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Wirtualny Asystent Maszynisty
- WAM

Jest innowacyjnym rozwigzaniem wspierajgcym prace maszynisty.
Wyznacza nowy standard wséréd systeméw wspierajgcych
kierowanie pojazdem. Podnosi poziom bezpieczenstwa i zwigksza
efektywno$é¢ w zarzqgdzaniu informacjami ze szlaku kolejowego.
Dostarcza informacji o przebiegu trasy, elementach infrastruktury,

wskaznikach. Umozliwia wymiane informacji miedzy kierujgcymi.
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Dynamiczny asystent
z funkcjg wirtualnego pilota

Terminal maszynisty jest gtdwnym elementem systemu WAM. Jest
dedykowany do instalacji w kabinie maszynisty. Jego budowa
zapewnia wytrzymato$é i odporno$é na warunki panujgce podczas

prowadzenia pojazdu takie jak drgania, przecigzenia, temperatura.

Interfejs terminala zostat zaprojekiowany w sposéb przyjazny dla
maszynistéw. Aplikacja ma mozliwo$é personalizacji. W prosty
sposéb mozna zmieniaé w niej zakres wyswietlanych elementéw lub

sposéb komunikacji z urzqgdzeniem.

Terminal dostarcza syntetycznych informacji wspierajgcych kierowanie
pojazdem. Komunikaty wspierajq proces decyzyjny maszynisty przez

co zwigkszajq efektywno$é prowadzenia pojazdu.

Prezentowane informacje sq aktualizowane na podstawie fuzji danych
z bazy systemu WAM oraz danych mierzonych przez sensory

zainstalowane na pojezdzie.
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Automatyczna detekcja wskaznikéw
i elementéw infrastruktury kolejowej

Detekcja wskaznikéw i elementéw infrastruktury odbywa sie poprzez analize
obrazu przekazywanego z specjalistycznej kamery znajdujqcej sie w kabinie.
Wytrenowane modele sztucznych sieci neuronowych w czasie rzeczywistym
przetwarzajq przekazywany sygnat obrazu poprzez detekcje i klasyfikacje
wybranych elementéw infrastruktury oraz wskaznikéw kolejowych. Informacje
te sg kategoryzowane i oceniane wzgledem stopnia waznosci, klasy obiektu
oraz miejsca wykrycia przekazujgc dane maszyniscie. Wieloetapowy proces

weryfikacji zapewnia wysokg skutecznos$é oraz poprawnoséé detekgiji.

Wizyjna analiza otoczenia z wykorzystaniem metod sztucznej inteligencii

umozliwia réwniez ciggte akivalizacje cyfrowej mapy szlakéw. Miejsca

wystepowania wskaznikéw oraz elementéw infrastruktury sq na biezgco

walidowane i vaktualniane w systemie.
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Dynamiczne wyznaczanie krzywej zmiany

predkosci

Wyznaczanie krzywej zmian predkosci polega na symultanicznej analizie i predykcji danych mocy zadanej oraz
dynamiki pojazdu. W sposéb ciggty przewidywane sq wartoéci zmian predkosci ktérych reprezentacje stanowig
wyznaczone krzywe. Dzigki poréwnywaniv przewidywanych wartosci predkosci z wartosciami optymalnymi system

wskazuje maszyniscie poprawny styl prowadzenia pojazdu zapewniajgc bezpieczeristwo i komfort.

Modut Eco Driving

Modut Eco Driving analizuje stopiefi zuzycia energii w ujeciu chwilowym oraz sumarycznie dla kazdego z
przejazdéw. Dane dynamiki ruchu pojazdu pochodzgce z zamontowanych czujnikéw analizowane sq z
wykorzystaniem metod uczenia maszynowego. Wytrenowane rekurencyjne sieci neuronowe na biezqce

agregujq i analizujg sygnaty w ramach tworzonych szeregéw czasowych czego rezultatem sq chwilowe

wartosci zuzycia energii.

Ocena stylu jazdy

System analizuje kazdy przejaozd danego maszynisty w ujeciu indywidualnym jak i grupowym. Bierze pod
uwage czynniki zwigzane z odpowiednim reagowaniem na wskazniki i elementy potencjalnie niebezpieczne na
infrastrukturze, a takze styl jazdy pod kgtem odpowiedniego zatrzymania pojazdu w miejscu docelowym, jazdy

oszczednej prgdowo i wskaznika WAM Komfort (przecigzer oddziatowujgcych na pasazeréw).



Pomiar warunkéw w kabinie

System zapewnia pomiar
temperatury, wilgotnosci, ciénienia i
nastonecznienia, co pozwala na
weryfikacie  komfortu  pracy i
przektada sie na zwigkszenie

bezpieczenstwa maszynisty. Pomiar

stezenia dwutlenku wegla
zaalarmuje maszyniste w
przypadku przekroczenia

bezpiecznej wartosci.

Komunikacja gtosowa

Asystent posiada funkcje
dwukierunkowego sterowania
gtosowego. Informuje maszyniste o
wszystkich niezbednych elementach na
trasie i wystepujqgcych
niebezpieczerstwach w postaci
glosowej. Dzigki systemowi, maszynista
dostaje niezbedne informacie bez

potrzeby odwracania wzroku od trasy.
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Cyfrowa biblioteka dokumentéw

System w petni cyfryzuje analogowy
przeptyw  dokumentéw,  ponadto
zapewnia dostep do bazy wiedzy
przewoznika w tym dokumentacji
technicznych taboru, instrukcji czy
procedur. Dokumenty te sq pobierane
i aktualizowane przy wykorzystaniu
dostepu do kolejowych zasobéw
informacyjnych  oraz  repozytoriéw

wewnetrznych.
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